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Основы логики и логические основы компьютера.

Цель: Изучить основные понятия логики и основные логические операции.

Логику начал изучать и развивать ещё Аристотель в (384-322) году до нашей эры. Основоположником математической логики (алгебры логики), как самостоятельной дисциплины считается Джордж Буль (19 век). На основе логики работают все цифровые устройства: компьютеры, смартфоны, планшеты и т.д.
Логика – это наука о формах и способах мышления. 

· Понятие - это форма мышления, фиксирующая основные, существенные признаки объекта.

· Высказывание – форма мышления, в которой что-либо утверждается или отрицается о свойствах реальных предметов  и отношениях между ними.
Высказывание  - может принимать 2 значения, быть либо истинно, либо ложно. 
Истина обозначается цифрой – 1 или True. Ложь обозначается цифрой – 0 или False. 
Высказывания бывают общими, частными или единичными.

· Общее высказывание начинается со слов: все, всякий, каждый, ни один. 
· Частное высказывание начинается со слов: некоторые, большинство и т.п. 

· Во всех других случаях высказывание является единичным.

«Все рыбы умеют плавать» - общее высказывание.

«Некоторые медведи - бурые» - частное высказывание.

«Буква А – гласная» - единичное высказывание.

Чтобы было легче для понимания, высказывание – это предложение, в котором что-либо говорится о каком-либо предмете. Это предложение, сообщающее что-либо. Не вопросительное предложение (содержащее вопрос), и не указательное (содержащее команду для выполнения).

Высказывания по количеству утверждений бывают простые и составные.

Простое высказывание состоит из одного утверждения. 

Составное высказывание, объединяет в себе 2 и более высказываний, с помощью специальных союзов (логических операций). К основным, относятся 3 союза (3 логические операции) «И», «ИЛИ», «НЕ». 
Умозаключение – форма мышления, в которой из 2-х суждений, вытекает третье - вывод.
ОСНОВНЫЕ ЛОГИЧЕСКИЕ ОПЕРАЦИИ. (ФУНКЦИИ).
ЛОГИЧЕСКОЕ УМНОЖЕНИЕ.

Логическое умножение (конъюнкция) образуется соединением двух (или более) высказываний в одно с помощью союза «и».
Обозначение:  *,  ˄,  &,  AND.
Союз в естественном языке: И.

А – «Сегодня светит солнце»;  
В – «Сегодня идет дождь»;
А ˄ B – «Сегодня светит солнце и идет дождь»

Таблица истинности - это таблица, содержащая все возможные комбинации исходных данных.
Таблица истинности логического умножения:
	А
	В
	А ^ В

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	0
	0
	0

	1
	1
	1


	Смысл высказываний А и В для указанных значений
	А ^ B

	Солнца нет
	Дождь идет
	Ложь

	Солнце светит
	Дождя нет
	Ложь

	Солнца нет
	Дождя нет
	Ложь

	Солнце светит
	Дождь идет
	Истина


Конъюнкция двух высказываний истинна тогда и только тогда, когда оба высказывания истинны, и ложна, когда хотя бы одно из высказываний ложно.

ЛОГИЧЕСКОЕ СЛОЖЕНИЕ
Логическое сложение (дизъюнкция) образуется соединением двух (или более) высказываний в одно с помощью союза «или».
Обозначение:  +,  ˅,  |,  OR.
Союз в естественном языке: ИЛИ.

А – На стоянке находится «Мерседес»;

В – На стоянке находится «Жигули»;
А ˅ B – На стоянке находится «Мерседес» или «Жигули»

Таблица истинности:
	А
	В
	А v В

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	0
	0
	0

	1
	1
	1


	Смысл высказываний А и В для указанных значений
	А v B

	Мерседеса» нет
	«Жигули» есть
	Истина

	«Мерседес» есть
	«Жигулей» нет
	Истина

	Мерседеса» нет
	«Жигулей» нет
	Ложь

	«Мерседес» есть
	«Жигули» есть
	Истина


Дизъюнкция двух высказываний истинна, когда хотя бы одно из высказываний истинно, ложна тогда и только тогда, когда оба высказывания ложны.
ЛОГИЧЕСКОЕ ОТРИЦАНИЕ
Логическое отрицание (инверсия) образуется из высказывания с помощью добавления частицы «не» к сказуемому или использования оборота речи «неверно, что…».
Обозначение: подчеркивание сверху(Ā) , ¬, NOT.
Союз в естественном языке: НЕ; неверно, что…

А – «Сегодня светит солнце»

¬ А  или  Ā – «Неверно, что сегодня светит солнце» или «Сегодня не светит солнце»

Таблица истинности:
	А
	Ā

	 0
	1

	1
	0


	Смысл высказывания А
	Ā

	Солнца нет
	Истина

	Солнце есть
	Ложь


Инверсия  высказывания истинна, если высказывание ложно, и ложна, когда высказывание истинно.

Основные логические операции, как и в математике, имеют свой приоритет выполнения. В первую очередь выполняется отрицание, затем умножение, и только потом сложение. 
Закрепить полученные знания, надо выполнив тренинги 
в разделах «Ознакомление» и «Закрепление»: 
 Перейти к тренингам …
Проверить свои знания можно на тесте Логика-1.    Перейти к тесту …
 ( gplinform.ucoz.ru


