Двумерные массивы.
Цель: научиться решать задачи поиск  максимума,  минимума  в двумерных массивах.

Решение задач продолжаем с использованием трех циклов.  (цикл ввода данных,  цикл действий над массивом, цикл вывода массива на экран). 

Цикл ввода данных  


(если ввод с клавиатуры или через random)

Цикл действий над массивом

Цикл вывода массива на экран
(чтобы убедиться в правильности размерности  и данных массива)

Можно объединять 1 и 2, или 2 и 3 циклы. Длина программы при этом уменьшается.  Сложность поиска ошибочных операторов, если таковые есть, в этом случае увеличивается. 

Алгоритм: Заводим переменную max или min в зависимости от того, какой элемент мы ищем. После ввода данных в массив (после первого цикла) в переменную max или min заносим первый элемент массива (находящийся в первой строке, в первом столбце). Во втором цикле сравниваем все остальные элементы массива с этой переменной. 

При поиске максимального элемента: если текущий элемент массива больше того числа, которое находится в переменной max, то это число заносим в переменную. Если текущий элемент не больше того числа, которое находится в переменной max, то переходим к следующему элементу.
В конце программы необходимо вывести   max  на экран.
ПРИМЕР  1:
Дан массив D(3, 6). Ввод данных с клавиатуры.  Найти  максимальный  элемент массива. 

Program m4;

var 

D: array [1..3, 1..6] of real;

max:  real;

i, j  : integer ;

Begin
For i:=1 to 3 do begin 
- цикл по количеству строк
For j:=1 to 6 do begin
- цикл по количеству столбцов
Read(D[i, j]);

- считываем данные с клавиатуры
End;
End;
max:=D[1, 1];

- заносим в переменную max первый эл. массива


For i:=1 to 3 do begin 


For j:=1 to 6 do begin


IF D[i, j] > max THEN max:=D[i, j]; -сравниваем все эл-ты с максимальным
End;
End;

For i:=1 to 3 do begin 


For j:=1 to 6 do begin


Write(D[i, j]:10:3);

- выводим массив на экран
End;
Writeln;

End;

Write(’max= ’, max:10:2); - выводим максимум на экран
End.
Таким же образом ищется минимальный элемент массива. 
При поиске минимального элемента: если текущий элемент массива меньше того числа, которое находится в переменной min, то это число заносим в переменную. Если текущий элемент не меньше того числа, которое находится в переменной min, то переходим к следующему элементу.
В конце программы необходимо вывести min на экран.
ПРИМЕР  2:
Дан массив E(4, 8). Ввод данных с клавиатуры.  Найти минимальный элемент массива. 

Program m5;

var 

E: array [1..4, 1..8] of real;

min : real;

i, j  : integer ;

Begin
For i:=1 to 4 do begin 
- цикл по количеству строк
For j:=1 to 8 do begin
- цикл по количеству столбцов
Read(E[i, j]);

- считываем данные с клавиатуры

End;

End;

min:= E[1, 1];

- заносим в переменную min первый эл. массива
For i:=1 to 4 do begin 


For j:=1 to 8 do begin


IF E[i, j] < min THEN min:=E[i, j];- сравниваем все эл-ты с минимальным
End;
End;

For i:=1 to 4 do begin 


For j:=1 to 8 do begin


Write(E[i, j]:10:3);

- выводим массив на экран
End;
Writeln;


End;

Write(’min= ’, min:10:2); - выводим минимум на экран
End.

В одной задаче можно одновременно найти максимальный и минимальный элемент массива. Для этого вводим сразу две переменные max и min  в каждую из них заносим первый элемент массива. В цикле действий над массивом для текущего элемента проводим сразу две проверки: на максимум и минимум. В конце программы выводим оба элемента на экран. 
ПРИМЕР  3:
Дан массив M(3, 7). Ввод данных с клавиатуры.  Найти минимальный и максимальный элемент массива. 

Program m6;

var 

M: array [1..3, 1..7] of real;

max, min : real;

i, j : integer ;

Begin
For i:=1 to 3 do begin 
- цикл по количеству строк
For j:=1 to 7 do begin
- цикл по количеству столбцов
Read(M[i, j]);

- считываем данные с клавиатуры

End;
End;
max:= M[1, 1];

- заносим в переменную max первый эл. массива 
min:= M[1, 1];

- заносим в переменную min первый эл. массива
For i:=1 to 3 do begin 


For j:=1 to 7 do begin


IF M[i, j]>max THEN max:=M[i, j]; 
- проверка на максимум
IF M[i, j]<min  THEN min:=M[i, j];
- проверка на минимум
End;
End;

For i:=1 to 3 do begin 


For j:=1 to 7 do begin


Write(M[i, j]:10:3);

- выводим массив на экран
End;

Writeln;


End;

Write(’max= ’, max:10:2, ’min= ’, min:10:2 ); - вывод на экран
End.
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