Кодирование звука.

Цель: ознакомиться с принципами кодирования звука на компьютере.

Звук - представляет собой звуковую волну с непрерывно меняющейся амплитудой и частотой. 

	Ключевое слово – непрерывно меняющейся , т.е. она  всегда переходит из одного состояния в другое, и не прерывается.
Амплитуду иногда называют интенсивностью = это одно и то же.
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	Амплитуда – это насколько далеко от центральной оси.
	Частота – это насколько часто! эта волна бегает туда-сюда. (сколько раз пересекает ось за 1 секунду)
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Амплитуда влияет на громкость. Больше амплитуда - громче звук. 
Частота  влияет на высоту звука. Низкая частота – низкий  звук (бас).
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Человек может воспринимать звуковые волны (колебания воздуха) с помощью слуха. Обработкой звуковой информации на компьютере занимается звуковая карта (по-другому называемая «аудиоадаптер» или звуковая плата).

Аналоговый и дискретный сигналы.

Всего существует 2 вида сигналов: аналоговый сигнал и дискретный. Разница в том, что:

Аналоговый сигнал – это непрерывная форма представления сигнала.

Дискретный сигнал – множество отдельных значений сигнала.

Все устройства до появления компьютеров (граммофоны, патефоны, музыкальные проигрыватели, магнитофоны, пластинки, аудиокассеты) хранили звук в аналоговой форме. На компьютере возможно хранение информации только в цифровой, т.е. дискретной форме. Вот здесь начинается процесс, который называется «оцифровка» звука, или по научному «дискретизация».

	Непрерывную звуковую волну делят на участки, в каждом из которых записывают его значение. Получается множество отдельных значений.           ( по «научному» = дискретная последовательность уровней громкости). 
Дискретизация - это преобразование непрерывного сигнала в цифровую форму. 

Звук на компьютере хранится  именно в дискретной форме.
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Частота дискретизации  =  насколько часто измеряют уровень звуковой волны.
Частота дискретизации - это количество измерений входящего сигнала за 1 секунду. Измеряется в Герцах.  1 Герц равен 1 (одному) измерению интенсивности звука за 1 секунду.
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	Чем чаще производится запись значений при дискретизации, тем точнее происходит «оцифровка» звука.  


Если измерять сигнал 100 раз в секунду, то частота дискретизации будет 100 Гц. Если 1000 раз в  секунду, то частота дискретизации будет равна 1000Гц.  Килогерц (кГц). 1 кГц = 1 000 Гц. 
Человеческое ухо воспринимает звуковые волны в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц. Характерные частоты дискретизации звуковых карт: 11 кГц, 22 кГц, 44,1 кГц, 48 кГц, 96 кГц, и даже 192 кГц.  

Разрядность дискретизации = глубина кодирования звука.

Разрядность дискретизации (глубина звука) – это число бит у звуковой карты (8-16-32 битые). Разрядность дискретизации - это число бит для кодирования каждого измерения звука. Она определяется размером регистра памяти у звуковой карты. 

Чем больше разрядность, тем более точно можно передать различные уровни громкости звука. 8-битная звуковая карта может воспроизвести 28=256 различных уровней громкости. 16-битная звуковая карта может воспроизвести 216=65 536 различных уровней громкости. Т.е. 16 разрядная звуковая карта более точно кодирует и воспроизводит звук, чем 8-разрядная. Формула определения уровней громкости: 2i=N, где i = это количество бит звуковой карты, N – количество уровней громкости.  Современные звуковые карты обеспечивают глубину кодирования в 16 и даже 24 бита, это кодирование 65 536  и 16 777 216 различных уровней громкости. Разрядность дискретизации по-другому называют «битность». 
Дискретизация точнее тогда, когда выше частота и больше разрядность звуковой карты. 

Частота дискретизации и разрядность идут непосредственно бок о бок друг с другом, и в одиночку никогда не ходят. Разница между частотой и разрядностью большая, и частота измеряется в герцах, а разрядность в битах. Разница состоит в том, что частота дискретизации – это СКОЛЬКО РАЗ в секунду вы сделаете замеры. А разрядность (битность) – это, какого  КАЧЕСТВА они будут.

Качество звука зависит от частоты и разрядности дискретизации, они зависят от параметров звуковой карты. Чем больше частота и разрядность звуковой карты, тем лучше качество звука.

Познавательно:  к примеру, если запись осуществляется с частотой дискретизации 48 кГц, то это означает, что значение интенсивности звука звукозаписывающее устройство измеряет и фиксирует 48 000 раз в секунду. 
Такое количество измерений может показаться невообразимо огромным, но здесь стоит вспомнить о явлении, называемом частотой Никвиста, человека, который первым ее обнаружил. Если говорить вкратце, то максимальное значение высоты звука, которое может быть воспроизведено в цифровом виде, равно примерно половине частоты дискретизации. Поэтому, при проведении записи с частотой дискретизации 48 кГц максимальная частота звука, которая может быть записана, равна 24 кГц. Этого вполне достаточно, если учесть, что человеческое ухо слышит частоты в среднем от 20 Гц до 20 кГц.  Еще 4 кГц до 24 кГц идет на «ошибки», «помехи» и «неточности записи». Современные звуковые карты способны оцифровывать звук с частотой дискретизации 96 кГц и даже 192 кГц. Такой звук человеку на слух различить будет очень сложно, разница будет заметна по размеру файла. 
Звуковые файлы сохраняются в различных форматах. Основные форматы (расширения): *.wav- хранит звук без сжатия. Формат *.mp3 хранит звук со сжатием, алгоритм которого сжимает звук так, что качество почти не теряется при воспроизведении.
Мы рассматривали (одноканальный) звук, который носит обозначение монофонический или моно. Моно - одноканальная запись звука, стерео – двухканальная, квадро - воспроизведение звуков по 4  каналам стереофонической системы. Моно в переводе означает «единственный», стерео в переводе означает пространственный (объемный). Квадро в переводе означает «квадратный» или «4». Если звук стерео, то размер файла увеличивается в 2 раза, так как он содержит 2 канала. Если звук квадро, то размер файла увеличивается в 4 раза, так как он содержит 4 канала.
  Стерео, в отличие от моно дает звуковую картину, приближенную к реальной. 
  Стерео позволяет определять пространственное положение источника звука.

  Для воспроизведения монозвука достаточно одного динамика, стерео – двух, квадро – 4 + 1.
· Квадро задуман окружить слушателя с 4 сторон, и создать эффект присутствия «внутри» звука.

Частота дискретизации для записывающих устройств имеет обычно следующие стандартные значения: 

	· 8 000 Гц — телефон, достаточно для речи;

· 11 025 Гц;

· 16 000 Гц;

· 22 050 Гц — радио;

· 32 000 Гц;

· 44 100 Гц — используется в Audio CD;

· 48 000 Гц — DVD, DAT;

· 96 000 Гц — DVD-Audio (MLP 5.1);

· 192 000 Гц — DVD-Audio (MLP 2.0);
	В стерео режиме норма частоты дискретизации: для MP3-файла составляет 44,1 кГц;
для DVD-видео — 48/96 кГц;   
для DVD-аудио — до 192 кГц.
Наушники не помогают отличить 16-битную музыку от 24-битной. 


Проверить свои знания можно на тесте «Звук»-1.    Перейти к тесту …
Проверить свои знания можно на тесте «Звук»-2.    Перейти к тесту …
(Нажмите CTRL и щелкните по ссылке)
gplinform.ucoz.ru ( 
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